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Abstract of EP0333564 

The present invention relates to an electronic 
rain-detecting device comprising a sensor (1) 
consisting of an insulating support (1 1 ) carrying, 
on the face exposed to the rain, two electrodes 
(2, 3) in the shape of combs imbricated in each 
other, and an associated electronic circuit (6), 
characterised in that the support (11) carrying the 
electrodes (2, 3) is coated with a fine layer (4) of 
water-resistant material having dielectric 
properties covering the said electrodes. 
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@ Dlspositif electronique de detection de plule. 

@ La presente invention concerne un dispositlf electronique 
de detection de pluie comprenant un capteur (1) constitue par 
un support Isolant (11) portant, sur la face exposee a la pluie, 
deux electrodes (2, 2) en forme de peignes imbriquees I'une 
dans i'autre et un circuit electronique (6) associe, caracterise 
par le fait que ie support (11) portant tes electrodes (2, 3) est 
revetu d'une fine couche (4) de materiau etanche a I'eau ayant 
des proprietes dielectrlques couvrant lesdites electrodes. 
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE DETECTION DE PLUIE 



La presents invention se rapporte a u 
electronique de detection de pluie comprenant u 
capteur constitue par un support isolant portant, sur 
sa face exposee a la pluie, des electrodes en forme 
de peignes imbriquees I'une dans I'autre et un circuit 
electronique associe. 

Les capteurs du type ci-dessus sont destines 
notamment aux vehicules automobiles. 

Les capteurs connus sont de type resfstif et 
rapidement satures car la presence d'une ou 
plusieurs gouttes entre les deux electrodes provo- 
que un court-circuit electrique. L'encrassement 
pourra etre aussi une cause de court-circuit. La 
sensibilite est faible dans la partie utile. 

La presente invention a pour but de fournlr un 
capteur de detection de pluie ne presentant pas ces 
defauts et de type capacitif. Du fait que la capacite 
est iineairement proportionnelle a la quantite d'eau 
deposee sur le capteur, il est aise d'effectuer 
electroniquement par derivation une mesure de la 
variation de la quantite d'eau. La technologie de ce 
capteur ne permet pas de court-circuit par encras- 
sement. La Vitesse du vehicule agit positivement sur 
la Vitesse de cadencement du vehicule. Le capteur a 
un fonctionnement normal meme lors de chutes de 
neige grace a une chauffe integree. 

Le dispositif selon I'invention est caracterise par 
le fait que le support portant les electrodes est 
revetu d'une fine couche de materlau etanche a I'eau 
ayant des proprietes dielectriques couvrant lesdites 
electrodes. 

Selon une caracteristique, le materlau etanche a 
proprietes dielectriques appartient au groupe verre, 
nylon, teflon, parylene. 

Selon une caracteristique, la liaison entre les 
electrodes et le circuit electronique s'effectue par 
des trous metallises traversant ie support et recou- 
verts par ia couche de materiau etanche et dielectri- 
que. 

Selon une caracteristique, le circuit electronique 
associe au capteur est constitue par un osclllateur 
dans lequel la capacite du capteur est Incluse et en 
pilote directement la periods et par des moyens de 
maintenir le support a temperature constante. 

L'invention va maintenant etre decrite avec plus 
de details en se referant a un mode de realisation 
donne a titre d'exemple et represents par les 
dessins annexes sur lesquels : - la figure 1 est un 
schema en vue de dessus du capteur selon 



- la figure 2 est un graphlque illustrant la 
variation de capacite du capteur en fonction de 
la quantite d'eau exprimee en nombre de 
gouttes, 

- les figures 3 et 4 illustrent le fonctionnement 
capacitif du capteur, 

- la figure 5 est une vue en elevation d'un 
mode de realisation du capteur, 

- la figure 6 est une vue de dessous du mode 
de realisation de la figure 5, 

- la figure 7 illustre un mode de realisation de 



capteur, 

- la figure 8 est un schema de I'electronique 
assocI6e au capteur. 
Le dispositif se compose d'un capteur reference 1 
dans son ensemble et d'une electronique associee 
6. 

En se referant a la figure 1, le capteur 1 se 
compose d'un support isolant 11 dont la face 
exterieure 111 expose a la pluie supporte deux 
electrodes metalliques en forme de peignes 2 et 3. 
Ces deux electrodes sont imbriquees I'une dans 
I'autre, les raies de ses electrodes etant respective- 
ment alternees. 

Les raies des peignes sont suffisamment rappro- 
chees pour detecter une goutte de petite dimension 
ou le brouillard. A titre indicatif, un espacement de 
I'ordre de 0,25 mm entre les electrodes 2 et 3 est un 
bon compromls. 

Le support isolant 11 est en ceramique, par 
exemple en alumine (AI2O3 a 96 0/0). Les elec- 
trodes 2 et 3 sont realisees par serigraphie par 
exemple selon la technologie des couches epaisses. 

Le capteur pourrait etre realise selon la technolo- 
gie des circuits imprimes durs ou souples, le 
support etant de type epoxy, polyimide, mylar. Le 
support pourrait etre constitue par le verre du 
pare-brise, les electrodes etant directement depo- 
sees sur le verre du pare-brlse traverse par des 
conducteurs. 

La face 111 du support 11 est couverte par une 
fine couche 4 dielectrique de materiau etanche a 
I'eau ayant des proprietes dielectriques et de 
preference non mouillant. Cette couche recouvre 
entierement, de maniere continue, les electrodes 2 
et 3 et le support 11. Elle transforme le capteur un 
condensateur dont les armatures sont materlalisees 
par les deux peignes. Cette couche a une epaisseur 
comprise entre 5 et 100 jim. La constante dielectri- 
que du materiau devra etre inferieure a la constante 
dielectrique de I'eau. En general, une constante 
dielectrique inferieure ou egale a 10 est sufflsante. 
La couche dielectrique permet de diminuer, voire de 
rendre presque llnealre, les non-llnearites attributes 
habituellement a ce type de capteur. 

A titre indicatif, en fonction des dimensions des 
electrodes 1 et 2, une epaisseur de 20 am de verre 
permet de satisfaire la detection des gouttelettes et 
du brouillard. 

Le mat6riau constituant la couche dielectrique 4 
■ appartient au groupe verre, nylon, teflon, parylene. 

Les electrodes 2 et 3 sont connectees a un circuit 
electronique associe 6 qui traduit les variations de 
capacite en variation de la periode. 

Les connexions entre les 6lectrodes 2 et 3 et 
I'electronique 6 se font par des conducteurs de 
liaison qui traversent le support dans des trous 13, 
14 perpant le support de part en part. Les trous sont 
recouverts par la couche 4. Le capteur est ainsi 
completement isoie par la couche 4. 

Du cdte de la face 112 , se trouvent les plots 
d'allmentation et de sortie 61 et 62. 
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La capacity du capteur est incluse dans un 
oscillateur 63 de type RC. La frequence fournie par 
cet oscillateur est divisee par un circuit logique 
diviseur de frequence 64 de maniere que le signal 
soit transports jusqu'a une carte de traitement. Le 
signal de frequence divisee est envoye a un circuit 
(par exemple boucle a verrouiliage de phase dite 
PLL), mesurant les variations positives de la periode. 
du signal. Un accroissement de la periode corres- 
pond a une augmentation de la capacite du capteur, 
done a un apport d'eau sur le verre. 

Dans le cas ou le capteur n'est pas integre au 
pare-brlse, un circuit de chauffe 5 est monte sous le 
support 11. 

Ce circuit de chauffe est alimente par des plots 51 
et 52. II comporte une thermlstance a coefficient de 
temperature positif. 

Dans un premier mode de realisation du circuit de 
chauffe, la thermistance possede un point de 
transition thermique a la temperature souhaitee. 

Dans un second mode de realisation du circuit de 
chauffe, la thermlstance est serlgraphiee ou depo- 
see sur le support 1 1 et elie est associee a un circuit 
electronique la maintenant a temperature constante. 

Dans le mode de realisation des figures 5 et 6, le 
circuit electronique associe 6 et le circuit de 
chauffe 5 sont disposes au dos du support isolant 1 1 
du cote protege de la pluie. 

Un premier mode du capteur 1 consiste k le 
monter avec une inclinalson tres proche du-pare- 
brise, si possible du cote conducteur. 

Dans un second mode de realisation, illustre par la 
figure 7, le capteur se compose de deux demi-cap- 
teurs plans et inclines pourvus chacun d'electrodes 
et d'une couche dielectrique. Cette disposition en 
toit favorise recoupment de I'eau de chaque cote du 
capteur. Cette solution pourra etre utile dans ie cas 
de plule venant d'un seul cote du vehicule, un des 
plans restant sensible a la pluie. Du fait de la position 
inclinee de la surface de capture et de la vitesse du 
vehicule, le capteur en cas de pluie normals ne peut 
jamais se trouver en saturation. Dans le case d'une 
pluie tres forte saturant le capteur, le capacite 
anorrnalement elevee done facilement detectable 
permet de mettre en fonctionnement automatique le 
cadencement raplde des essuie-vitres. 

Le fonctionnement du dispositif va maintenant 
§tre explique. 

En I'absence de goutte sur le capteur (figure 3), 
celui-cl se comporte comme un condensateur, 
Lorsqu'une goutte est deposee (figure 4) sur le 
capteur, cette goutte modifie la capacite. La 
constante dielectrique de I'eau est tres Importable 
par rapport k celle du materiau 4. 

La capacite augmente lineairement en fonction de 
la quantlte d'eau deposee sur le capteur (figure 2). 

Grace au materiau non mouillant et a I'inclinaison 
du capteur, celui-ci n'est jamais entierement recou- 
vert d'eau par plule normale. 

Le circuit electronique fournit en sortie de 
I'osclllateur un signal dont la periode est direcfe- 
ment proportionnelle a la capacite, c'est-a-dlre a la 
presence d'eau sur le capteur et la variation de 
periode a la grosseur des gouttes. La frequence du 
signal est divisee afln de permettre au signal d'etre 



transports jusqu'a la carte de traitement. 

La variation de capacite depend de la grosseur de 
la goutte et de son Impact , sur la couche de 
protection 4. On peutainsi distinguer les differentes 

5 sortes de pluie et corriger automatiquement, par 
i'impact eorasant la goutte sur le verre, les variations 
dues a la vitesse du vehicule et I'intensite de la pluie, 
Le. circuit de chauffe dispose au dos du capteur 
met ce capteur a une temperature au moins egale a 

10 celle du pare-brlse. II simule la temperature interne 
de I'habitacle Influencant directement le pare-brlse. 
II simule le passage des essuie-vitres evacuant la 
pluie sur le pare-brise par une evacuation thermique 
des gouttes. sur le capteur. II permet, dans le cas de 

15 pluie fine ou brouillard, d'evacuer I'eau sur le capteur 
et d'avoir une bonne sensibilite a ces. gouttelettes 
fines. II permet, dans le cas de neige, de degivrer le 
capteur et d'etre sensible aux flocons de neige se 
transformant en eau au contact du capteur. 

20 II est bien entendu que I'on peut, sans sortir du 
cadre de Pinvention, imaginer des variantes et des 
perfectionnements de detail et de meme envisager 
I'emploi de moyens equivalents. 

25 

Revendications 

1 - Dispositif electronique de detection de 
pluie comprenant un capteur (1) constitue par 

30 un support Isolant (11) portant, sur la face 

exposes k la plule, deux electrodes (2, 2) en 
forme de peignes imbriqu6es I'une dans I'autre 
et un circuit electronique (6) associe, caracte- 
rise par le fait que le support (11) portant les 

35 electrodes (2, 3) est rev§tu d'une fine couche 

(4) de materiau fetanche a I'eau ayant des 
proprietes dielectriques couvrant lesdites elec- 
trodes. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracte- 
40 rise par ie fait que le materiau etanche a 

propri6tes dielectriques appartient au groupe 
verre, nylon, teflon, parylene. 

3 -Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise par le 
45 fait que la liaison entre les electrodes (2, 3) et le 
circuit electronique (6) s'effectue par des trous 
metallises traversant le support (11) et recou- 
verts par la couche (4) de materiau etanche et 
dielectrique. 

50 4 -Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications precedentes caracterise par le 
fait que le circuit electronique (6) associe au 
capteur est constitue par un oscillateur dans 
lequel la capacite du capteur est incluse et en 

55 pilote directement la periode et par des moyens 

de maintenir le support a temperature 
constante. 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracte- 
rise par le fait que le signal fourni par I'oscilla- 
60 teur est envoy6 a un circuit diviseur de 

frequence. 

6 -Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le 
fait que le circuit electronique est dispose au 
65 dos du support (1 1) du capteur (1). 
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revendlcatlons precedentes, caracterise par le 
fait que le capteur (1) est constitue de deux 
demi-capteurs formant un tolt. 

10 - Disposltif selon I'une queloonque des 
revendicatlons precedentes, caracterise par le 
fait que le support isolant (11) appartient au 
groups verre, ceramique, epoxy, polyimide, 
mylar. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



7 - Dispositif selon la revendicatlon 6 caracte- 
rise par le fait que le circuit electronique (6) est 
dispose egalement au dos du support (11) du 
capteur. 

8 -Dispositif selon la revendication 6 ou 7 5 
caracterise par le fait que le circuit de chauffe 
comports une thermistance a coefficient de 
temperature positif. 

9 - Dispositif selon i'une quelconque des 

10 
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